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@ 1.5d se afiseze numdrul de cifre de 0 de la sfarsitul unui numdr de
maxim 9 cifre. Exemplu:pentru n=20130000 se afiseazd 4.

@, 2.Se dau numerele a si n. Si se afiseze numdrul a urmat de n zerouri,

Exemplu : pentru a=45, n=3, se afiseazd 45000.

@ 3.8e citesc de la tastaturd 2 numere a §i b. Sd se afiseze pe ecran cmmdc
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3

si emmme al numerelor citite.

@ 4.5d se afiseze toate numerele naturale, mai mici sau egale cu n (n este
numdr natural), care au suma cifrelor un numdr impar. Exemplu: pentru n=17
sevaafisa 1, 3, 5,7, 9, 10, 12, 14, 16.

@7 5.8e citese de la tastaturd trei numere a, b st n. 8d se afiseze divizorii lui n
in intervalul [a,b]. Exemplu:a=9,b=35, n=140 se afiseazd 10, 14, 20, 28, 35.

"Pentru @ putea intrebuinfa

calculatorul la studiul problemelor

mwcvOo0®T

concrete, omul e obligat sd invefe

sd gdndeascd exact §i abstract.”
@ 6.8e citeste un numdr natural n. Sd se calculeze si sd se afiseze media

Grigore Moisil aritmetied a tuturor divizorilor sdi. Exemplu: pentru n=9 se va afisa 4,33.

Informatica - clasa a IX-a prof.Topa Robert

"Fiecare greseala este o ocazie de a invata. Totul este sa nu comiti aceeasi
greseala in mod repetat - ar fi o prostie. Insd comite cat mai multe greseli
noi de care esti in stare; nu trebuie sa-ti fie teama, caci acesta este singurul
mod in care natura iti permite sa inveti."”

OSHO
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NOTIUNI TEORETICE DESPRE LIMBAJUL C++ - PREZENTARE GENERALA

Prin programare se Tntelege Th mod generic transpunerea unor operatii repetitive, asupra unui
set de date, intr-un limbaj inteligibil de catre un sistem de calcul care urmeazd ulterior sd le
execute.
Acest lucru este realizat Th doud etape:
= o etapd Tn care este implicat omul si anume cea de frecere de la problema reald la
transpunerea Tntr-un limbaj de programare.

= 0 a doua etapd, automatd, care transpune codul sursd (insiruirea de instructiuni
specifice limbajului respectiv) intr-un cod direct executabil (inteligibil sistemului de
calcul) lucru de care se ocupd programe specializate numite compilatoare.
Atunci cand scriem un program intr-un anumit limbaj de programare trebuie sd ludm in
considerare urmatoarele:
= declararea, scrierea si citirea setului de date de intrare (cele care trebuie sd fie
prelucrate);
= sd execute asupra lor suita standard de operatiuni;
= gisd livreze datele de iegire (adica rezultatele).

Un program scris in limbajul C++ este compus din unul sau mai multe fisiere sursd. Un fisier
sursad este un figier text care contine codul sursd al unui program. Fiecare fisier sursd contine
una sau mai multe functii si eventual, referinte catre unul sau mai fisiere header. Functia
principald a unui program este numita marsn.

Exemplu
//fisierul header i1ostream pentru operatiile de scriere si citire
#include <iostream>
/*fisierul header cmath folosit pentru a apela
functii matematice */
#include <cmath>
using namespace std;
//functia principala main care poate apela alte functii
int main()

{
//partea declarativa-variabila a de tip intreg
int a;
//si variabila b de tip real
float b;
//scrierea lul a - apare pe ecran a=
cout<<'a="';
//citirea lui a de la tastatura
cin>>a;
//instructiune
b=sqrt(a);
//afisarea pe ecran a valorii variabilei b
cout<<"Valoarea lui b este "<<b<<"_.";
by
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ELEMENTELE DE BAZA ALE LIMBAJULUI C++
Vocabularul limbajului

a)Setul de caractere

Setul de caractere reprezintd ansamblul de caractere cu ajutorul cdrora se poate realiza un
program C++. Acesta este alcatuit din:

= litere mari si mici ale alfabetului englez(A-Z a-z):

= cifrele sistemului de numeratie T baza 10(0-9);

= caractere speciale(+,-,/,=,%<> .. #.$,@ blank(spatiu)).

b)ldentificatori. Cuvinte cheie

Identificatorul este o succesiune de litere, cifre sau caracterul special underscor(_) din
care prima nu trebuie sd fie cifrd. Cu ajutorul identificatorilor se asociaza nume constantelor,
variabilelor, functiilor, etc. Exemple de identificatori: a, c1, contor_cifre, etc.

Limbajul C++, ca orice limbaj de programare, este compus din cateva denumiri(identificatori)
cu o semnificatie bine stabilitd, humite cuvinte chere.
Observatie: cdnd alegeti denumiri de variabile pentru programe sa@ nu utilizati aceste denumiri.

auto break case char const continue default do
double else enum extern float for goto if
int long register return short signed sizeof static
struct switch typedef union unsigned void volatile  while
bool catch class delete namespace inline new  operator
private  this using template virtual mutable cin cout
c)Comentarii

Un comentariu, Tn limbajul C++, incepe cu semnul //comentariu - pentru a scrie un comentariu
pe o singurd linie - sau cu semnul /* comentariu */ - pentru a scrie un comentariu pe mai multe
linii. Comentariile nu au niciun efect asupra comportamentului programului. Programatorul poate
sd le foloseascd pentru a include explicatii scurte sau observatii asupra codului sursa.

Scrierea si citirea in limbajul C++
Pentru a realiza scrieri pe ecran se foloseste fluxul cout<<. Cuvdntul cheie cout este acronimul
de la console output si se mai numeste - stream de iesire. Forma generald a acestui stream este
cout<<a<<b<<c<<...<<n;
Pentru a realiza citiri de la tastaturd se foloseste fluxul cin>>. Cuvdntul cheie cin este
acronimul de la console input si se mai numeste stream de intrare. Forma generald a acestui
stream este cin>>a>>b>>....>>n;

Aplicatie

Click aici Exemplu si identificd Th program operatiile de scriere si citire. Folosind un mediu de
dezvoltare al programelor scrise cu ajutorul limbajului C++(Code Blocks, MinGW, Borland C++,
Dev C++) sau folosind compilatorul online de aici, scrie si urmdreste executia programului de mai
jos.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
i
int x,vy,z;
cout<<"Introduceti valoarea luil X:";cin>>x;
cout<<"Introduceti valoarea luil y:";cin>>y;
Z=X+Yy;
cout<<""Suma celor doua numere este ''<<z<<endl;
Z=X*y;
cout<<"Produsul celor doua numere este ''<<z<<endl;
z=x/y;
cout<<"Catul mmpartirii celor doua numere este "<<z<<endl;
Z=X%Yy;
cout<<"Restul mmpartirii celor doua numere este ''<<z;

Tipuri de date, constante, variabile
a)Tipuri de date

Un tip de date specificd (precizeazd):
= multimea de valori pe care variabila respectivd le poate lua
= cat si setul de operatii pe care programatorul le poate efectua cu acea variabild.

TIP CARACTERISTICI
CHAR retine un singur caracter Exemple: 'A’/a’,/ %', etc.
INT retine numere intregi cu semn Exemple: 23,-45,0, etc.
FLOAT retine numere reale Th format cu virguld mobila, in simpla precizie
Exemple: 7.8965, -4.123, 7.0, efc.
DOUBLE retine numere reale Th format cu virguld mobila, in dubld precizie

Exemple: 7.8965, -4.123, 7.0, etc. (se utilizeazd cand se prelucreazd
numere foarte mari sau foarte mici)

VOID tip de date special care nu specificd un anumit set de valori initial, dar
care poate fi specificat ulterior declararii.

Modificatorii de tip. Limbajul C++ oferd pe lingd cele 5 tipuri de bazd prezentate mai sus, un
set de modificatori de tip:unsignedfard semn), long(lung), signed(cu semn), register(registru),
shortf(scurt). Un modificator de tijp schimbd domeniul valorilor pe care o variabild le poate
pdstra, sau modul in care compilatorul pastreazd o variabild. Pentru a se modifica un tip de data,
se va plasa modificatorul in fata tipului respectiv.
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b)Constante
Sunt date a cdror valoare nu poate fi modificatd in timpul executiei programului. Ele reprezinta
un tip si o valoare si astfel pot fi de mai multe tipuri:
constantd intreagd - se reprezintd sub forma unei insiruiri de cifre: 6,456,1234.
constantd flotantd - 6.023e-23 = 6.023*1023
constantad caracter este de fapt un caracter intre apostrofuri. Se reprezintd pe 8 biti, fiind
chiar reprezentarea in codul ASCIT a caracterului respectiv.
Exemplu: ‘A" reprezentare internd - 65 (codul ASCII a caracterului ‘A’), 'a’ reprezentare
internd - 97 (codul ASCII a caracterului 'a’)
constanta sir sau sir de caractere - acest tip de constantd apare ca o succesiune de
caractere scrise Tntre ghilimele. Exemplu:"program”,“CalculaTor".

c)Variabile
Pentru a putea utiliza informatiile ce pot fi prelucrate prin intermediul programelor, trebuie sda
folosim denumiri (identificatori), care sa fie compusi din - litere, cifre si liniuta de subliniere
(caracterul underscore) - maxim 31 caractere.
Numim variabila o denumire (identificator) pe care compilatorul o asociaza cu o anumitd zona
de memorie. Cand se declard o variabild, trebuie specificat numele ei cat si tipul de date
asociat. Exemple:

inta variabila a este de tip intreg
float b variabila b este de tip real
char d variabila d este de tip caracter
void variabila fdrad tip

Limbajul C++ este case sensitive, adicd face diferenta dintre literele mici si mari, astfel incat,
doud denumiri de variabile sau de functii, care sunt identice dar sunt scrise o datd cu litere
mici iar apoi cu litere mari, se considerd ca fiind doud denumiri de variabile sau de functii
diferite. Variabilele pot fi:

VARIAB) £ m l
TABLOY

STRUCTURR 7

UNIUNE
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Expresii. Operatori C++
Expresia este alcatuitd dintr-unul sau mai multi operanzi legati intre ei prin operatori pentru a
efectua anumite operatii (calcule, atribuiri, apeldri de functii, etc.). Limbajul C++ contine un set
puternic de operatori. Cei mai importanti operatori ai limbajului C++ sunt:
= Operatorii aritmetici
= Operatorii relationali
= Operatorii de incrementare si decrementare
a) prefixafi
b) postfixati
Operatorii logici
Operatorii de asignare(atribuire)
Operatorul conditional
Operatorul de conversie explicitd
Operatorul dimensiune sizeof

a)Operatori aritmetici

¥y

Nr. crt. Operator Semnificatie Tipul datelor Exemplu
1. + adunare numeric Z=y+Xx
2. scadere numeric Z=y-X
3. * inmultire numeric Z=Yy*X;
4. impartire numeric z=yl/Xx
5. % modulo intreg z=y%Xx;

Operatorii +, -, /, * pot fi utilizati cu orice tip de datd, pe cand operatorul modulo poate fi
folosit doar cu datele de tip intreg. Operatorul modulo retine restul unei mpdrtiri intregi.
Aplicatie

Folosind un mediu de dezvoltare al programelor scrise cu ajutorul limbajului C++(Code Blocks,
MinGW, Borland C++, Dev C++) sau folosind compilatorul online de aici, scrie si urmdreste

executia programului de mai jos:

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
int a,b=8;
float Xx,y;
char c="a"
a=5;
X=3.14;y=2;
cout<<a+b<<endl;
cout<<a-x<<endl;
cout<<b-y<<endl;
cout<<asx<<endl;
cout<<c<<d<<endl;
cout<<c+d<<endl;
cout<<c-d<<endl;
cout<<b%a<<endl ;
cout<<a+c<<endl;
cout<<x-d;

,d="b";
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b)Operatori relationali

Nr. Operator Operatie

crt.
1. < mai mic

2. > mai mare

3. <= mai mic sau egal
4. > = mai mare sau egal
5. == egal

6. I= diferit

Rezultatul unui operator relational nu poate fi decdt true (sau 1), respectiv false (sau O).

c)Operatori de incrementare si decrementare

Operatorul de incrementare (++) si decrementare (--) mdreste sau micsoreazd valoarea
operandului sdu cu 1 (unu). Operatorii de incrementare si decrementare se pot aplica
variabilelor, dar nu si constantelor, acestia putdnd fi prefixati sau postfixati.

Prefixati Postfixati
++ operand operand --
-- operand operand ++

Diferenta dintre operatorii postfixati si operatorii prefixati este aceea cd dacd operandul
este postfixat atunci mai intdi se foloseste valoarea lui nemodificatd, iar apoi se aplicd
operatorul respectiv. Dacd operandul este prefixat atunci mai intdi se aplicd operatorul
respectiv si abia apoi se foloseste valoarea lui.

Aplicatie.Folosind un mediu de dezvoltare al programelor scrise cu ajutorul limbajului C++(Code
Blocks, Min6W, Borland C++, Dev C++) sau folosind compilatorul online de aici, scrie si

urmdreste executia programului de mai jos:
#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
int a=5,b=7;
cout<<(a>b)<<endl;

cout<<(a<b)<<endl;
cout<<(al=b)<<endl;
cout<<(a==b)<<endl;
cout<<at++<<endl ;
cout<<a<<endl ;
a++;b--;
cout<<a<<endl;
cout<<b<<endl;
cout<<++b<<endl;
cout<<b++<<endl;
cout<<a--+b<<endl;
cout<<--at+b<<endl;
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d)Operatorii logici
Nr. crt. Operator Operatie
1. ! negarea logica
2. && Sl logic
89 [l SAU logic

Rezultatul unui operator logic nu poate fi decat true (sau 1), respectiv false (sau 0). Tabelul de
adevdr este prezentat mai jos:

Nr. crt. A B A&&B A||B A
1. 0 0 0 0 1
2. 0 1 0 1 1
3. 1 0 0 1 0
4. 1 1 1 1 0
e)Operatorii de asignare(atribuire)
Nr. crt. Operator Forma lunga Forma scurta
1. = X=y
2. += X=X+Yy X+=y
3. -= X=X-Y X-=Yy
4, *= X=X*y X*=y
5. /= Xx=xly x/=y
6. %= X=X%y X%=y

Aplicatie.Folosind un mediu de dezvoltare al programelor scrise cu ajutorul limbajului C++(Code
Blocks, MinGW, Borland C++, Dev C++) sau folosind compilatorul online de aici, scrie si
urmdreste executia programului de mai jos:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int a=10,b=15;
cout<<((a>b)&&(a==b))<<endl;
cout<<((a<=b)| ] (a>=b))<<endl;
cout<<((a'=b)&&(a==(b-5)| | (b==b)))<<endl;
at=b;
cout<<a<<endl;
b*=a;
cout<<b<<endl;
b/=a;
cout<<b<<endl;
a%=b;
cout<<a;
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f)Operatorul conditional

Operatorii conditionali se utilizeazd in evaluarea expresiilor care prezintd alternative. Forma
generald este urmdtoarea:

expl ? exp2 : exp3;
unde expl, exp2, exp3 sunt expresii. Dacd valoarea expresiei exp! este adevdratd atunci
valoarea si tipul expresiei va fi expZ; altfel valoarea si tipul va fi exp3.
? : sunt operatorii conditionali si trebuie sd fie folositi impreund.
Exemplu. a=5
b=a»>7215:20;
Tn acest exemplu variabilei bi se atribuie valoarea 20. Dacd a ar fi fost mai mic decat 5, lui bi
s-ar fi atribuit valoarea 75.

g)Operatorul de conversie explicitd
Acest operator realizeazd o schimbare temporard a fipului unei expresii si are urmatoarea
formd generalda:
(tip)expresie;
unde: #ijp este unul dintre tipurile de date admise in limbajul C++(int, float, char, etfc.).

h)Operatorul dimensiune sizeof

Operatorul dimensiune are urmdtoarea formd generala:

sizeof (data)
Acesta returneazd lungimea in octeti a unei date. Data poate fi numele unei variabile simple, al
unui tablou, al unei structuri, al unui tip sau referirea la elementul unui tablou sau structurd.
Aplicatie.Folosind un mediu de dezvoltare al programelor scrise cu ajutorul limbajului C++(Code
Blocks, Min6W, Borland C++, Dev C++) sau folosind compilatorul online de aici, scrie si
urmdreste executia programului de mai jos:

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
int a=10,b=15;
char c="A";
cout<<(a>b?"DA":""NU")<<endl;
cout<<a/b<<endl;
cout<<(float)as/b<<endl;
cout<<c<<endl;
cout<<(int)c<<endl;

cout<<sizeof(c)<<"octet'<<sizeof(a)<<"octeti''<<sizeof(b)<<"octeti ";

}
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FISA DE LUCRU - OPERATORI C++

1.5e citeste un numdr natural care reprezintd timpul exprimat in minute. Scriefi
programul care afiseaza timpul exprimat in ore si secunde.

2.Scrieti un program care sd testeze un caracter introdus de la tastaturd. Dacd este
literd mare, sd afiseze mesajul “Litera mare", dacd este literd micd sda se afiseze
mesajul "Literd micd”, altfel sd se afiseze mesajul "“Nu este literd”.

3.Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural cu trei cifre si care
afiseazd apoi humarul obtinut prin eliminarea cifrei din mijloc.

4. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numar natural cu patru cifre si
care afiseazad pe cdte un rdand cifrele numdrului.

5. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numdr natural cu patru cifre si
care afiseazd numdrul obtinut prin eliminarea cifrei sutelor. Modificati programul, astfel
ncdt, sd afiseze numdrul obtinut prin eliminarea cifrei zecilor.

6.Se citesc de la tastaturda trei numere a, b si c. Sa@ se afiseze valoarea maxima.
Modificati programul, astfel incdt, sd afiseze valoarea minima.

7.Se citeste de la tastaturd un numdr n. Sd se verifice dacd este un numdr pozitiv sau
negativ.

8. Se citesc de la tastaturda 3 numere a, b si ¢ care reprezinta laturile unui friunghi
oarecare. Sa se calculeze aria triunghiului.

9. Indicati rezultatele pe care le afiseazd programul urmdtor. Explicati obtinerea
acestor rezultate.

{

int x=2, y=7, z,u;

u=x*(y-2)%3;
cout<<”u="<<u<<endl;

z=u+x;

x=x"y;
cout<<”x="<<x<<”? y="<<y<<” z="<<z<<” u=""<<u<<endl;
x=-y*2z%3+u;
cout<<”x="<<x<<endl;
z=(x-y)*(u-x);

cout<<”z="<<z<<endl;
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10. Scrieti un program care converteste gradele Celsius in grade Fahrenheit conform
formulei /=(9/5)* ¢+32. Datele se citesc de la tastaturd.

11. Se introduc 2 numere, a si b si un numdr k. Sd se afiseze un mesaj dacd fractia a/b
poate fi simplificatd prin k.

12. Se introduc 2 numere. Sd se afiseze un mesaj dacd aceste numere sunt consecutive.

13. Fie variabilele xy si u de ftipul int. Scrieti o instructiune care mdreste valoarea
variabilei u cu catul intreg al impartirii lui x lay ?

14. Scrieti 3 valori ce pot fi citite pentru variabila y astfel Thcat programul de mai jos
sd tipdreascd 1?

{int x=2, y, z;

cin>>y;

X++;

z=y+3*x;

cout<<((z%2==0 && x>=1) 2 1: 0 );
3

15. Ce se afiseazd in urma executiei secventei de instructiuni de mai jos, dacd pentru n
se citeste valoarea 815?

{

intn, a, b, c, x,w, q;
cout<<"n="; cin>>n;

a=n/100;

b=n/10%10;

c=n%10;

(a>b ? x=a, a=b, b=x : x);

(b>c ? x=b, b=c, c=x : x);

(a>b ? x=a, a=b, b=x : x);
cout<<a<<" "<<b<<" "<<c<<endl;
w=a*100+b*10+c;
gq=c*100+b*10+a;

cout<<w<<" "<<q;

}
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FISA DE LUCRU — STRUCTURA ALTERNATIVA

Structura alternativa simpla Structura alternativa generalizata
if (expresie) switch (selector)
instructiune_1; {
else case 1: instructiune_1;break;
instructiune_2; case 2: instructiune_2;break;

case n: instructiune_n;break;
default : instructiune_i;

}

1. Se citeste de la tfastaturd un numar natural Tntreg care reprezinta un an
calendaristic. Sd se verifice dacd numadrul citit este un an bisect.

2.Un elev primeste intr-o zi trei note, nu toate bune. Se hotdrdste ca, dacd ultima notd
este cel putin 8, sd le spund pdrintilor toate notele primite iar dacd este mai micd decat
8, sd le comunice doar nota cea mai mare dintre primele doud. Introduceti notele luate si
afisati notele pe care le va comunica pdrintilor.

3. Se citesc trei numere intregi x, y, z. Dacd toate sunt pozitive sd se afiseze cel mai
mare numdr dintre al doilea si al treilea numdr, in caz contrar sd se afiseze suma
primelor doud numere.

4. Scrieti un program care sd testeze un caracter introdus de la tastaturd. Dacd este
literd mare, sd afiseze mesajul “Literd mare”, dacd este litera micd sd se afiseze
mesajul “Literd micd”, altfel sd se afiseze mesajul "Nu este litera”.

5. Se citeste de la tastaturd un numar natural intreg format din 3 cifre si care afiseaza
cel mai mic numdr care se poate forma din cifrele sale. Modificati programul, astfel
ncat, sd afiseze cel mai mare numdr ce se poate forma din cifrele numdrului citit.

6. Se infroduc de la tastaturd doud numere intregi a, b si un caracter c care reprezinta
o operatie aritmeticd. Sa se afiseze operatia efectuatd de operatorul citit si sd se
calculeze valoarea lui e definitd ca rezultat al aplicdrii operatorului aritmetic pe
numerele a si b (2 metode: se folosesc instructiuni if-else imbricate si apoi cu
instructiunea switch-case).

7. Scrieti un program care sa permitd alegerea unei optiuni dintr-un meniu afisat pe
ecran, apoi se alege o operatie din meniu prin introducerea numdrului de ordine. Meniul
contine:

1. ORDONARE CRESCATOARE

2. ORDONARE DESCRESCATOARE

Programul ordoneazd crescdtor si descrescator cifrele unui humdr intreg format din 3

cifre.

8. Se citesc trei numere intregi nenule a, b §i ¢ care reprezintd coeficientii unei ecuatii
de gradul II. Sa se rezolve ecuatia. Testati programul pentru urmdtoarele seturi de
intrare:(1,-5,6), (1,-2,1), (1,1,1).
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STRUCTURA REPETITIVA WHILE

Sintaxa acestei instructiuni este:

while (expresie)

{

instructiuni;

}

Aceastd instructiune se executd astfel:

» PAS 1. se evalueazd expresia;

» PAS 2: dacd rezultatul este diferit de O, adicd corespunde valorii logice adevarat,
atunci se executd instructiunile si se revine la primul pas; altfel se trece la
executia instructiunii care urmeaza instructiunii while.

EXEMPLE

finclude<iostream>
n=ing namespace std;
a)Se citesc de la tastaturd mai multe int main()

numere pdnd la intdlnirea valorii 0. Sd se |

int n,2,p!
scrie un program C++ care calculeazd si COUt<€< =" s cinsan :
afiseazd pe ecran suma numerelor pare s=0;p=1;
while(n>0)

si produsul numerelor impare. q

ifin % 2 = 0)
: s=34n;
else
.| p=pms
cout<<"n=";cin>>n;
}
cout<<"Suma numerelor pare este "<<s<dendl;
cout<<"Produsul numerelor impare este "<<p;
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b) Se citesc de la tastatura mai multe #:rcivdecicstreans

humere pand la intdlnirea valorii 0. S se U©Sing namespace sStd;

. . . 1int main()
scrie un program C++ care determind {

valoarea maximd si de cdte ori apare 7 gir. int n,max,contor;
cout<<"n=";cin>>n;
EXP“CGt“Z max=n;contor=1;
while (n>0}
> se citeste primul numdr , se atribuie ! i
. . . o cout<<"n="cin>>n;
variabilei max valoarea primului numadr i £ (max—n)
citit si se initializeazd contorul cu 1; | contort+;
> se citeste urmdtorul numdr; else
> dacd max este egal cu n atunci se . 1f(n>max)
incrementeazd contorul; -
o ] ~ . max=rn;
> dacd n este mai mare decat max, atunci contor=1:
variabilei max i se atribuie valoarea lui n L}
si se initializeazad contorul cu 1. }

> aceste oper‘atii se execu.‘.a pana cﬁnd cout<<"Valoarea maxima din sir este "<<max;

oy cout<<" =i apare de "<<contor<<" ori.";
citim valoarea O.

}

STRUCTURA REPETITIVA FOR

Sintaxa acestei instructiuni este:

for (expl;exp2;exp3)
{

instructiuni;

}

> expl, pentru initializare, prin care se stabileste starea dinainte de prima
executie a instructiunii;

> exp2, pentru testare, compard starea curentd cu starea care termind procesul
de terminare; are rolul de a fermina executarea repetatd a instructiunilor;

> exp3, pentru modificare, prin schimbarea stdrii curente, astfel ncat sd se
avanseze cdtre starea finald.

Instructiunea for se executd astfel:

» PAS 1. se evalueazd expresia expl;
> PAS 2: se evalueazd expresia exp2; dacd rezultatul este diferit de O, adicd
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corespunde valorii logice adevdrat, atunci se executd instructiunile; altfel se
trece la executia instructiunii care urmeaza instructiunii for.
» PAS 3: se evalueazd expresia exp3 si se revine la PAS 2.

EXEMPLE

finclude<ioatreams
~ . o Lo X n=ing namespace std;
intregi. SA se calculeze si sd se afiseze ;¢ pasin(y

pe ecran suma numerelor pare si |
produsul numerelor impare.

a)Se citesc de la tastatura n numere

int n,=,p,i,ar
cout<<"n=" cin>>n;
z=0;p=1;

b)fnlocuiti structura repetitivd FOR cu for (i=1;i<=n;i+i)

structura repetitivda WHILE. {
cout<<"a=" rcin>>a;
if(a % 2=0)//sau !{a & Z2)
f s==+a;// sau s+=a;
el=se
; : p=p¥%*a;://sau p*=a;
1

cout<<"5uma numerelor pare este "<LLaLLendl
cout<<"Produsul numerelor impare este "<Lp;

1

c)Se citesc de la tastaturd n numere ‘include<icstreams

intregi. Sd se calculeze media aritmeticg 9519 namespace std:
int main()
a numerelor impare. {
int n,s,i,a,contor;
cout<<"n=" ;cin>>n;
=0 ;contor=0;
for(i=l;i<=n;i++)

{
d)Inlocuiti structura repetitivd FOR cu cout<<"a=f;cin>>a;
. if(a & 21=0)
structura repetitivda WHILE. E
g : sS=3+a:
: contor++ !
}
}

cout<<"Media aritmetica a numerelor ";
cout<<"impare este "<<(float)s contor<<™ ("

}
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STRUCTURA REPETITIVA DO...............WHILE

Sintaxa acestei instructiuni este:

do
{

Aceastd instructiune se executd astfel: mstructlunl;
PAS 1: se executd instructiune; }

PAS 2: se evalueazd expresia;dacd rezultatul

while(expresie);

adevadrat, atunci se revine la primul pas; altfel se

este diferit de O, adica corespunde valorii logice

trece la executia instructiunii care urmeaza instructiunii do.....while.
Spre deosebire de instructiunea WHILE instructiunea DO...WHILE se executa cel
putin o data.

finclude<iostream>

n=ing namespace std;
int main()

EXEMPLE {

S it 'f [ . o A N d long n;
Cl) € CiTescC ciTrele unui numar itncepand cu int cifra:
cifra cea mai semnificativd. S@ se afiseze cout<<"Cifra:";cin»»cifra;
humdrul obtinut. =0z _
if{cifra>=0 && cifra<=3)
ep: . A . do
b)Modificati programul, inlocuind ;
instructiunea DO..WHILE cu instructiunea . n=n#*l0+cifra;
WHILE : cout<<"Cifra:";
é cin>»>cifra;
}
while (cifra>=0 && cifra<=9);
count<<"Humarul obtinut este "<<nd<M
1
PROBLEMA REZOLVATA

1.Se citeste cate un caracter, pand la intdlnirea caracterului @. S@ se afiseze cate litere
mari au fost introduse, cate litere mici, cdte cifre si cate alte caractere.

2.Modificati programul astfel incat, pentru fiecare caracter citit, sd se afiseze un
mesaj care sd indice dacd s-a citit o literd mare, o literd micd, o cifrd sau un alt
caracter.
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I
T
X
L

n=ing namespace std;
int main()

{
int 1it mica=0,1it mare=0,cifra=0,alt_caracter=0;
char c;
cout<<"Introduceti caracterul:";cin>>c;
while(c!="2")
{
if(ce="2a" && c<="=")
: lit mica++:
el=e
if{cx="L"' && c<="2")
f lic mare++;
el=s
: if(e>="0" && c<='3")
i cifra++:;
el=ea
i i alt _caracter++;
cout<<"Introduceti caracterul:";cin>>c;
}
cout<<"Ai introdus "<<endl;
cout=<<lit mica<<" litere mici"<<endl;
cout<<lit mare<<" litere mari"<<endl;
cout<<cifra<<" cifre =i "<<endl;
cout<<alt caracter<«<" zalte caractere."<<endl;
}

ALGORITMI FUNDAMENTALI

Acesti algoritmi au fost conceputi spre a veni in ajutorul programatorilor, care i
folosesc ori de cdte ori este necesar T probleme, fdrd a mai fi nevoie sa-i elaboreze de
fiecare datd. Acestia se referd la separarea cifrelor unui numdr (folosit de fiecare datd
cand Tn rezolvarea unei probleme este necesar accesul la cifrele unui numar),
determinarea divizorilor proprii ai unui numdr natural dat, testarea dacd un numdr
natural mai mare ca 1 este prim, determinarea celui mai mare divizor comun a doud
numere naturale date, descompunerea unui numdr natural Th factori primi, determinarea
maximului/minimului unui sir de numere citite, pe rdnd, de la dispozitivul de intrare.

1.Separarea cifrelor unui numar

Se va folosi rezultatul din matematicd conform cdruia restul Tmpdrtirii la 10 al unui
numdr intreg pozitiv il reprezintd ultima cifrd a numdrului (cea mai putin semnificativa),
iar catul Tmpdrtirii la 10, numdrul fdrd ultima cifrd. Repetdnd aceastd operatie cdt timp
numdrul mai are cifre de separat, obtinem la fiecare pas o cifrd a numdrului, care poate
fi prelucratd, de fiecare datd ctul obtinut devenind deimpdrtit. In algoritm, marcarea
incheierii separdrii cifrelor se face cand numdrul dat devine O, deci nu mai sunt cifre de
separat.
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Exemplu: n=2954 #include<iostream>
u=sing namespace std;

operatia cat rest int main()
2954:10 295 4 o { int n:
295:10 29 5 Limbajul C++ cout<<"n=":cin»»n:
29:10 2 9 while (n)
2:10 0 2 {
: cout<<n¥l0<<™ "
n=n/10;
¥
¥
Am obtinut cifrele numdrului in ordine inversa: 4, 5, 9, 2.
2.Determinarea divizorilor proprii ai unui numar natural dat
De exemplu, dacd n=50, divizorii proprii sunt: 2, 5, 10, 25; #include<iostreams
dac6n=45,dhﬁzomiproprﬁsunf:3,5,9,15; nsing namespace std:
dacd n=32, divizorii proprii sunt: 2, 4, 8, 16. int main()
Putem continua cu exemplele, dar si din acestea se L
poate abserva
-cel mai mic divizor propriu posibil este 2 4=3 :
-cel mai mare divizor propriu posibil este while (d<=n/2)
jumatatea numadrului [n/2] {
Este suficient sd testdm care din valorile cuprinse intre 2 pringa=o)
si [n/2] Tmpart exact numdrul n dat si astfel identificam, 4 +:cnut{{d{{ ‘
pe rand, divizorii proprii ai numdrului, care vor putea fi }
prelucrati conform cerintelor enuntului. }

Exemple cu cele trei structuri repetitive:

finclude<iostream>

nsing namespace std; L .
_ K finclude<iostream>
int main() .

n=sing namespace std;

{ int nod- int main()
pd
{
cout<<"n=" cin>>n .
~ int n,d;
d=2; cout<<"n=";cin>>n;
do for (d=2 rd<=n/2 :d++}
{ (nsden : if (n¥d=0)
1f(n¥d= }d o | cout<<d<<" ":
cout<<das :
: }
: dt+;
1
while (d<=n/Z2)
}
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3.Testul de numar prim

Matematica ne spune cd un numdr

int main()

i

este prim dacd are doar doi divizori,
pe 1 si numdrul Tnsusi, deci cand nu
are divizori proprii. Sunt mai multe

u=ing namespace std;

int n,d,ok=1;

cout<<"n=" cin>>n;

modalitdti de a verifica dacd un for(d=2;d<=n/2 && ck==1;d++)

s d . Noi if (n&d=—0)
numar dat este prim sau nu. Noi o ok=0:
vom folosi pe cea conform cdreia if (ok!=0)

o o o . . .. : " rul rim."
dacd numdrul nu are divizori proprii '1 cout<<"Numarul este prim

else

atunci este prim, in caz contrar, dacd : cout<<"Numarul nu este prim.":

are cel putin un divizor propriu, }
atunci numdrul nu este prim.

4.Determinarea celui mai mare divizor comun a doua numere naturale

Algoritmul lui Euclid

Sa presupunem cd avem doud numere naturale a si
b, pentru care trebuie sa afldm cel mai mare divizor
comun(cmmdc).Se
Tmpdrtirii lui a la b.Variabila a ia valoarea variabilei
b iar b obtinut Th urma
impartirii lui a la b. Aceste operatii se executd cat
timp b este diferit de 0. Cel mai mare divizor comun
va fi variabila a.

retine Th variabila r restul

ia valoarea restului

Algoritmul scaderilor repetate

Algoritmul este urmdtorul: cat timp cele doud numere
a si b sunt diferite intre ele, se scade din numadrul
mai mare numdrul mai mic. In momentul i care cele
doud numere devin egale, cmmdc se afld in oricare
din cele doud numere a sau b.

n=ing namespace sStd;
int main()}
i
int a,b,r;
cout<<"a=" rcin>>a;
cout<<"E="rcin»>h;
while(b)
{
; r=a%b;
a=b;
{ b=r;
1

cout<<"cmmdc este "<<a;

osing namespace std;
int main()}
{
int a,b:
cout<<"a=" rcin>>a;
cout<<"=" rcin>>b;
while(a!=b)
i
: if (a>b)
i a=a-b;
else
i : b=kb-a;
1
cout<<"cmmdc este "<<a;

}
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5.Descompunerea in factori primi a unui numar natural

Exemple

120]2 451 3
6012 15
30
15
3
1

L4

L Ll kD
=

Algoritm:

se porneste de la primul factor prim posibil, 2;
cat timp numdrul dat este diferit de 1, se

executd operatiile:

dacd factorul 1l divide pe n initializam

contorul

cat timp numdrul se fmparte exact la un

factor prim
incrementdm contorul cu 1

tinclude <iostream>
n=2ing namespace =td:
int main()

int n,d=2,k;
cont<<"n=";cin>>n;

while(n'!=1)
ifintd==0)
k=0;
while (n¥d==0)
k++;
n=n/d;
cont<<d<< " "I k<<endl ;
d++;

se executd Tmpdrtirea, catul devine defmpartit

se frece apoi la urmdtorul factor prim

6.Determinarea valorii minime/maxime dintr-un sir de numere

Determinarea valorii maxime
Se presupune cd primul numdr citit este maximul. Se citesc
apoi, pe rdnd, numerele si la fiecare pas se compard numdrul ¢

ideviostreams

n=sing namespace std;
int main()

citit cu maximul existent. Dacad numarul citit este mai mare int n,a,max,i:

decat maximul, se Tnlocuieste maximul.
Determinarea valorii minime
Se presupune cd primul numdr citit este minimul. Se citesc

cout<<"n=" cin>>n;
cout<<"a=" cin>>a;
max=a

for(i=2 ;i<=n;i++)

apoi, pe rand, numerele si la fiecare pas se compard numarul {

citit cu minimul existent. Dacda numdrul citit este mai mic
decdt minimul, se ?nlocuies‘re minimul.

n=ing namespace std:
int main()
{

int n,a,min,i;

cout<<"n=" cin>>n;
cout<<"a=" rcin>>a;
min=a;

for{i=2 :i<=n:;i++)
i
i cout<<"a=" ;cin>>a
if (a<min)

: : min=a;
i

cout<<min;

cout<<"a=" cin>>a;
if{a=max)
i : max=a '
}
Ccout<<max !
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